试卷类型：A

2003年MAM高考物理仿真试题(二)

MAM:  M-March  A-April  M-May
本试卷分第Ⅰ卷(选择题)和第Ⅱ卷(非选择题)两部分.第Ⅰ卷1至3页，第Ⅱ卷4至8页.共150分，考试时间120分钟.

第Ⅰ卷  (选择题  共40分)

注意事项：

1.答第Ⅰ卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号、考试科目、试卷类型用铅笔涂写在答题卡上.

2.每小题选出答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑，如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号.不能答在试卷上.

3.考试结束后，考生将本试卷和答题卡一并交回.

一、本题共10小题；每小题4分，共40分.在每小题给出的四个选项中，有的小题只有一个选项正确，有的小题有多个选项正确.全部选对的得4分，选不全的得2分，有选错或不答的得0分.

1.在2001年10月，我国第三次大熊猫调查首次使用了全球卫星定位系统，使用了RS卫星红外遥感技术，详细调查了珍稀动物大熊猫的种群和数量.红外遥感利用了红外线的

A.热效应





B.相干性

C.反射性能好





D.波长大，易衍射

2.起重机将质量500 kg的物体由静止竖直地吊起2 m高，其时物体的速度大小为1 m/s，如果g取10 m/s2,则

A.起重机对物体做功1.0×104 J

B.起重机对物体做功1.025×104 J

C.重力对物体做功1.0×104 J

D.物体受到的合力对物体做功2.5×102 J

3.质量为m、电量为q的带电粒子以速率v垂直磁感线射入磁感应强度为B的匀强磁场中，在磁场力作用下做匀速圆周运动，带电粒子在圆周轨道上运动相当于一环形电流，则

A.环形电流的电流强度跟q成正比

B.环形电流的电流强度跟v成正比

C.环形电流的电流强度跟B成正比

D.环形电流的电流强度跟m成反比
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4.如图2—1所示，理想变压器的原、副线圈匝数比n1∶n2= 10∶1.原线圈两端接通交流电源.则

A.原、副线圈中电流之比I1∶I2= 10∶1

B.原、副线圈两端电压之比U1∶U2= 10∶1
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C.原、副线圈中电流之比I1∶I2= 1∶10

D.变压器输入和输出功率之比P1∶P2= 10∶1
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5.平行板电容器分别连接静电计两端如图2—2所示，对电容器充电，使静电计指针张开某一角度，撤去电源后，再将电容器两极板间距离增大，则静电计指针张角将

A.增大





B.减小       

C.不变





D.无法判断
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6.一个电子在静电场中运动，且只受电场力作用，则在一段时间内

A.电子的速率可能增大


B.电子的速率可能不变

C.电子的速率可能减小


D.电子一定做匀变速运动
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7.定值电阻R0和滑线变阻器连线如图2—3所示，电源电动势为E，电源内阻为r，当触头P由a端向b端移动过程中

A.电流表的示数先减少后增大

B.电流表的示数先增大后减少

C.电压表的示数先增大后减少
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D.电压表的示数一直增大

8.氢原子能级图一部分如图2—4所示，A、B、C分别表示原子在三种跃迁过程中辐射出的光子.它们的能量和波长分别为EA、EB、EC和λA、λB、λC,则下述关系中正确的是
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图2—4
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B.λC=λA+λB       

C.EC=EA+EB






D. 
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9.物体A放在物体B上，物体B放在光滑的水平面上，已知mA=6 kg,mB=2 kg,A、B间动摩擦因数μ=0.2,如图2—5所示,A物上系一细线，细线能承受的最大拉力是20 N，水平向右拉细线，下列叙述中正确的是（g=10 m/s2）

A.当拉力F<12 N时，A静止不动

B.当拉力F >12 N时，A相对B滑动

C.当拉力F=16 N时，B受A的摩擦力等于4 N

D.无论拉力F多大，A相对B始终静止

[image: image17.png]


10.医院用于静脉滴注的装置如图2—6所示，倒置的输液瓶上方有一气室A，密封在瓶口的软塞上插有两根细管，其中a管与大气相通，b管为输液软管，中间又有一气室B，c端通过注射针头接人体静脉.关于A、B内的压强和滴注的速度

A. pA>pB






B.pB> pA       

C.越滴越快





D.越滴越慢
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第Ⅱ卷(非选择题  共110分)

注意事项：

1.第Ⅱ卷共5页，用钢笔或圆珠笔直接答在试题卷上.

2.答卷前将密封线内的项目填写清楚.

	题  号
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	Ⅱ卷总分

	得  分
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


二、本题共4小题；每小题5分，共20分．把答案填在题中的横线上．

11.一个质子和一个中子经过聚变结合成一个氘核，同时辐射一个γ光子.已知质子、中子、氘核的质量分别为m1、m2、m3，普朗克常量为h，真空中的光速为c ,辐射出的γ射线的能量表达式为________，γ射线的波长为________.

12.如图2—7所示，竖直方向的直线是匀强电场的电场线.质量为m、带电量为-q的质点P，从电场边缘的A点射入该电场，并沿直线AB从B点射出电场.直线AB跟电场线夹角为θ， A、B两点间距离为d，匀强电场的场强E=________,AB两点间电势差为________.
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图2—7                  图2—8

13.如图2—8所示的装置是研究一定质量气体在温度不变的条件下，其压强随体积变化的关系.现欲使A管中空气体积缩小，可采用的方法有：________.（至少写出一个答案）

14.如图2—9所示,地面高h，其喷灌半径为R（喷水龙头的长度不计），每秒喷水质量为m，所用水是水泵从地面下深H的井里抽取的，设水以相同的速率水平喷出，那么水泵的功率至少为_______.
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图2—9

三、本题共3小题；其中第15、16两题每题5分，第17题10分，共20分.把答案填在题中的横线上或按题目要求作图.

15.如图2—10所示，主尺最小分度是1 mm、游标上有20个小的等分刻度的游标卡尺测量一工件的长度，图示的长度是________mm.
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图2—10

16.做测定匀加速直线运动加速度的实验,电源的频率是50 Hz,得到了纸带的一部分如图2—11所示,A、B、C是纸带上的三个计数点,相邻两个计数点间还有4个点未画出,各计数点位置如图

所示,则该物体的加速度是_______m/s2.

17.某学生为了测量一物体的质量，找到一个力电转换器，该转换器的输出电压正比于受压面的压力（比例系数为k），如图2—12所示.测量时先调节输入端的电压，使转换器空载时的输出电压为0；而后在其受压面上放一物体.即可测得与物体的质量成正比的输出电压U.

现有下列器材：力电转换器、质量为m0的砝码、电压

表、滑动变阻器、干电池各一个、电键及导线若干、待测物体（可置于力电转换器的受压面上），请完成对该物体质量的测量.

（1）设计一个电路，要求力电转换器的输入电压可调，并且使电压的调节范围尽可能大，在图2—13方框中画出完整的测量电路图.

（2）简要说明测量步骤，求出比例系数k，并测出待测物体的质量m.

（3）请设想实验中可能会出现的一个问题.

                                          

                                          
四、本题共5小题，70分.解答应写出必要的文字说明、方程式和重要演算步骤.只写出最后答案的不能得分.有数值计算的题，答案中必须明确写出数值和单位.

18.(12分)质量为m的小球被系在轻绳的一端，在竖直平面内做半径为R的圆周运动，运动过程中，小球受到空气阻力的作用.设某时刻小球通过轨道的最低点，此时绳子的张力为7mg，此后小球继续做圆周运动，经过半个圆周恰能通过最高点，则在此过程中小球克服空气阻力所做的功为多少？

19.(14分)一带电粒子质量为m，带电量为q，认为原来静止.经电压U加速后，垂直射入磁感应强度为B的匀强磁场中，根据带电粒子在磁场中受力运动，导出它形成电流的电流强度，并扼要说出各步的根据.

20.（14分）在原子反应堆中抽动液体时，由于不允许传动的机械部分与这些液体相接触，常使用一种电磁泵，如图2—14表示这种电磁泵的结构，将导管放在磁场中，当电流穿过导电液体时，这种液体即被驱动.
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图2—14

 (1)试论述这种电磁泵的原理.

(2)判断液体流动方向.

(3)若导管内截面积为a×h,磁场的宽度为L，磁感应强度为B，液体穿过磁场区域的电流强度为I，求驱动力造成的压强差为多少?

21.(15分)如图2—15所示，在水平面MN下方有匀强电场和匀强磁场.磁场方向是水平的，磁感应强度B＝0.5 T，喷射源S竖直向下射出带正电的液滴，它的荷质比
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.液滴以v＝20 m/s的速度进入电磁场后，恰做匀速直线运动.g取10 m/s2.求电场强度的大小和方向.
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图2—15

22.(15分)充满气体的绝热容器，当容器口打开，一部分气体冲出来，容器内温度降低.从下列两个角度试用分子动理论观点来分析说明.

(1)从容器口冲出去的可能性.

(2)分子在容器出口处,前面的分子速率为v1,后面的分子速率为v2,如果v1< v2,分子要发生碰撞,作一下简化,认为它们做正碰.试讨论一下分子碰撞对容器内温度的影响.
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