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北京市崇文区2004年高三第一次模拟考试数学试卷

（理工农医类）
    本试卷分第I卷（选择题）和第II卷（非选择题）两部分，共150分。考试时间120分钟。
第I卷（选择题共40分）
    参考公式：
    三角函数的积化和差公式
    


一. 选择题：本大题共8小题；每小题5分，共40分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
    （1）函数

是偶函数，则

的一个值是（    ）
    A. 




B. 


    C. 




D. 


    （2）平面内有一固定线段AB，|AB|＝4，动点P满足

，O为AB中点，则|OP|的最小值为（    ）
    A. 3



B. 2

    C. 




D. 1

    （3）下列不等式中成立的是（    ）
    


    （4）直线

与

互相平行的一个充分条件是（    ）
    A. 

都平行于同一平面
    B. 

与同一平面所成的角相等
    C. 

平行

所在的平面
    D. 

都垂直于同一平面
    （5）极坐标方程

的图形是（    ）



    （6）6本不同的图书全部分给2个学生，每个学生最多4本，则不同的分法种数为（    ）
    A. 35

B. 50

C. 70

D. 100

    （7）无穷等比数列

的首项

，前n项和为

且

，则

等于（    ）
    A. 2

B. 



C. 6

D. 


    （8）设函数

的图象与函数

的图象关于直线

对称，则函数

的单调递减区间为（    ）
    A. 




B. 


    C. 




D. 


第II卷（非选择题共110分）
二. 填空题：本大题共6小题，每小题5分，共30分。把答案填在题中横线上。
    （9）复数

的共轭复数的平方是_______________。
    （10）已知两点

，点P（x，1）分

所成的比为

，则

_________，

___________。
    （11）已知某海滨浴场的海浪高度y（米）是时间t（

，单位：小时）的函数，记作

。下表是某日各时的浪高数据：
	t（时）
	0
	3
	6
	9
	12
	15
	18
	21
	24

	y（米）
	1.5
	1.0
	0.5
	1.0
	1.5
	1
	0.5
	0.99
	1.5


    经长期观测，

的曲线可近似地看成是函数

，根据以上数据，函数的解析式为_______________。
    （12）设全集为R，若集合

，集合

，则

__________，

___________

    （13）已知二次函数

，若在区间[0，1]内至少存在一个实数c，使

，则实数P的取值范围是____________。
    （14）正四棱锥的全面积为2，当正四棱锥的高为h时，底面边长

_______；体积V的最大值为__________。
三. 解答题：本大题共6小题，共80分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。
    （15）（本小题满分12分）
    在

中，角A、B、C的对边分别为a、b、c，且满足


    （I）求角B的度数；
    （II）如果

且

，求a、c的值。
    （16）（本小题满分15分）
    如图，已知正四棱柱

的底面边长为3，侧棱长为4，连结

，过A作

，垂足为F，且AF的延长线交

于E。



    （I）求证：

平面AEC

    （II）求三棱锥

的体积
    （III）求二面角

的大小。
    （17）（本小题满分12分）
    某地区预计从2005年初的前n个月内，对某种商品的需求总量

（万件）与月份n的近似关系为


    （I）求2005年第n个月的需求量g(n)（万件）与月份n的函数关系式，并求出哪个月份的需求量超过1.4万件。
    （II）如果将该商品每月都投放市场P万件，要保持每月都满足供应，则P至少为多少万件？
    （18）（本小题满分13分）
    已知等差数列{an}的公差不为零，首项

且前n项和为

。
    （I）当

时，在数列{an}中找一项

，使得

成为等比数列，求m的值。
    （II）当

时，若自然数

满足

并且

是等比数列，求

的值。
    （19）（本小题满分13分）
    设不等边三角形ABC的外心与重心分别为M、G，若

且MG//AB。
    （I）求三角形ABC顶点C的轨迹方程；
    （II）设顶点C的轨迹为D，已知直线

过点（0，1）并且与曲线D交于P、N两点，若O为坐标原点，满足

，求直线l的方程。
    （20）（本小题满分15分）
    已知函数

（其中

且

）
    （I）求函数f(x)的反函数


    （II）设

，求函数g(x)最小值及相应的x值；
    （III）若不等式

对于区间

上的每一个x值都成立，求实数m的取值范围。
【参考答案】
一. 选择题
    （1）B

（2）C

（3）D

（4）D

（5）C

    （6）B

（7）A

（8）A

二. 填空题：
    （9）





（10）


    （11）



（12）


    （13）




（14）


三. 解答题：
    （15）解：
    （I）在

中，


    由


    得




……3分
    所以


    于是




……6分
    （II）根据余弦定理有


    又


    所以


    得





……10分
    又



解得





……12分
    （16）证：
    （I）

是正四棱柱
    

平面ABCD

    连AC，又底面ABCD是正方形
    


    由三垂线定理知，


    同理，


    

平面AEC



……5分



    （II）


    

平面ABC

    

的长为E点到平面ABC的距离
    


    


    


             





……10分
    （III）连CF

    

平面

，又


    由三垂线定理知，


    于是，

为二面角

的平面角
    在

中，


    在

中，


    


    即二面角

的大小为





……15分
    （17）解：
    （I）由题意知，


    当

时，


                    


    又


    




……5分
    由

得



 EMBED Equation.2  

    

，又


    即6月份的需求量超过1.4万件


……7分
    （II）要保持每个月都满足供应，则每月投放市场的商品数P（万件）应满足


    即


    


    

，当

时，

的最大值为1.14万件
    即P至少为1.14万件



……12分
    （18）解：
    （I）

数列{an}的公差


    


    由a3，a9，am成等比数列
    则

，得


    又





……7分
    （II）

是等差数列，


    


    又

成等比数列，所以公比


    


    又

是等差数列中的项
    


    





……13分
    （19）解：
    （I）设C（x，y）


    

，可设G(a，b)，则M（0，b）
    

        (1)

    

是不等边三角形ABC的外心
    


    即

           (2)

    由(1)(2)得


    所以三角形顶点C的轨迹方程为




……5分
    （II）设直线l的方程为

，又设


    由

消y得


    

直线l与曲线D交于P、N两点
    


    又


    


    

直线l的方程为



……13分
    （20）解：
    （I）


    


    

函数

的值域为


    由

，得


    因此，函数

的反函数


……6分
    （II）


    当且仅当


    即

时，g(x)有最小值





……10分
    （III）由


    得


    设

，则


    根据题意，对区间

中的一切t值，

恒成立
    则

得


    


    即实数m的取值范围是





……15分
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